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On the Theory of Stochastic Processes and their
Application to the Theory of Cosmic Radiation

By NI1eLs ARLEY. 240 pp.
(John Wiley & Sons, Inc., New York) Reprint 1548. $5.-)

Die «weiche Komponente» der kosmischen Strahlung,
d. h. derjenige Anteil dieser Strahlung, der durch 10 em
Blei praktisch absorbiert wird, besteht, wie man weil,
aus positiven und negativen Elektronen und aus ener-
giereichen y-Quanten. Diese Strahlung ist im wesent-
lichen sekunddrer Natur. Indem die Elektronen beim
Durchdringen von Materie, z. B. der irdischen Luft-
hiille, y-Quanten als Bremsstrahlung emittierten und
die p-Quanten ihrerseits Elektronenpaare erzeugen,
multipliziert sich die Strahlung kaskadenartig. Dieser
Multiplikationsvorgang ist statistischer Natur. Man
kann somit nach der Wahrscheinlichkeit fragen, daB
ein Elektron, indem es eine gewisse Schicht Materie
durchdringt, N sekundédre Teilchen (Elektronen und
y-Quanten) erzeugt.

Das vorliegende Buch ist in der Hauptsache der
Untersuchung und Beantwortung dieser Frage ge-
widmet. Es hat somit den Charakter einer Originalab-
handlung, die allerdings einen ungewdhnlich grofien
Umifang aufweist.

Der Verfasser entwickelt im ersten Teil seiner Ab-
handlung die notwendige statistisch-mathematische
Theorie. Insbesondere wird der Fall betrachtet, dal} eine
oder mehrere, von einem stetigen Parameter abhingige,
statistische Variable gegeben sind, die nur ganzzahlige
Werte annehmen konnen. Dieses Problem entspricht
einem System von unendlich vielen, linearen homogenen
Differentialgleichungen. Fiir deren Koeffizienten werden
Bedingungen angegeben, die fiir die Existenz einer
Loésung hinreichend sind. Die hierauf untersuchten,
speziellen Modellprozesse entsprechen diesen Inte-
grationsbedingungen und der Verfasser ist der Meinung,
daf} sie in jedem physikalischen Problem gelten sollten.

Die mathematische Theorie wird nun zur Diskussion
der obenerwihnten physikalischen Frage verwendet.
Zufolge der komplizierten Natur der elementaren Pro-
zesse — Bremsstrahlung und Paarerzeugung — wird der
wirkliche Vorgang durch einen der im mathematischen
Teil diskutierten Modellprozesse angenédhert.

Um die Theorie mit der Erfahrung zu vergleichen, hat
man stets iiber das Spektrum der primiren Elektronen
zu mitteln, Es zeigt sich, daBl deshalb die Resultate nicht
wesentlich von den speziellen Modellprozessen ab-
hangen und wohl auch darum gut mit der Erfah-
rung iibereinstimmen. Ob man diese Tatsache, mit dem
Verfasser, erfreulich finden will, mag eine Frage des
persdnlichen Geschmackes sein. Jedenfalls ist das der
Grund, daf} die gegenwirtig vorliegenden Experimente
nicht ausreichend genau sind, um die feineren Aussagen
der Theorie zu priifen. M. Fi1erz

Terrestrial Radio Waves
Theory of Propagation

By H.BREMMER. 343 pp., 91 figs.
{Elsevier Publishing Co. Inc., Amsterdam 1949}
(FL. 18.—)

Das Buch behandelt die streng mathematischen
Methoden zur Berechnung der Ausbreitung elektro-

magnetischer Wellen, ausgehend von einem Elementar-
dipol, iiber der Erde. Im ersten Teil werden die Beu-
gungsphidnomene an der Erdkugel im Vergleich mit
mathematisch &dhnlichen physikalischen Problemen
untersucht.

Der zweite Teil bringt die Theorie der Dispersion,
Absorption und Brechung an der Ionosphire und die
Brechung in der unteren Atmosphire. Ein breiter Raum
ist der physikalischen Deutung der theoretischen Ab-
leitungen insbesondere durch geometrisch-optische Ap-
proximation gewidmet. Der Praktiker findet in einem
besonderen Kapitel die wesentlichsten Berechnungs-
grundlagen in Formeln und sehr iibersichtlichen gra-
phischen Darstellungen zusammengestelit,

Es ist dem Autor sehr zu danken, dafl er die erwihnten
Probleme einmal zusammenfassend streng und an-
schaulich behandelt hat, somit er Physikern und Tech-
nikern eine wertvolle Hilfe gibt und eine bisher vor-
handene Liicke in der Literatur sehr gut ausfiillt.

G. KLAGES

Supersonic Flow and Shock-Waves

By R. Courant and K. O. FRIEDRICHS
464 pp., 216 Figs.

(Interscience Publishers, New York, 1948) ($7.00)

DaB die Erforschung der Eigenschaften von Stré-
mungen mit Geschwindigkeiten, die grofler als die
Schallgeschwindigkeit sind, heute in breiter Front er-
folgt, ist nach der raschen Entwicklung der Flug-
technik und der Ballistik in den letzten Jahren nicht
zu verwundern. Sehr erfreulich ist es, daB3 auch Mathe-
matiker vom Fach sich aktiv beteiligen und den
Physikern und Ingenieuren zu Hilfe kommen. Sie kén-
nen dabei auf das Vorbild von RIEMANN (1876) und
Haparmarp (1903) hinweisen, die lange bevor prak-
tische Anwendungen in Frage kamen, wesentliche Uber-
schallphiinomene theoretisch vorausgesehen haben.

Das vorliegende Buch befaft sich im wesentlichen nur
mit reibungsireien Vorgingen und legt besonders Ge-
wicht auf die Behandlung der Verdichtungssttfe, wih-
rend andere Uberschallprobleme wie Tragfliigeltheorie,
Strémung um Geschosse usw. nur kurz erwihnt werden,

‘Wenn nun Leute, die diese Dinge praktisch anwenden
miissen, befiirchten kénnten, dal da nur wieder die
schrecklichen Verallgemeinerungen, die vielen Mathe-
matikern so teuer sind, zu finden sein mdchten, so
werden sie angenehm iiberrascht sein. Das Buch macht
einen so miBigen und verniinftigen Gebrauch der Ana-
lysis und befleiBigt sich dermaflen der genauen Erliu-
terung durch zahlreiche Figuren, daf es eine ganz vor-
ziigliche Einfithvung auch fiir solche Leser darstellt, die
mit der Materie noch wenig vertraut sind.

Nach einer kurzen Einflihrung in die Grundgleichun-
gen der Gasdynamik folgt ein Kapitel iiber die Cha-
rakteristikentheorie der hyperbolischen Differential-
gleichungen und eine sehr ausfiihrliche Darstellung der
eindimensionalen, insbesondere natiirlich auch der
nichtstationdren Stromung. —~ Hier werden weiter die
Vorgénge bei der langsamen Verbrennung und der De-
tonation behandelt, ferner die St5B8e in plastischen
Medien. Sodann folgt ein Hauptkapitel iiber ebene
Stréomungen mit und ohne 5téBe, das bekannte Buss-
MANN-PRANDTISCHE Verfahren und die gegenseitige Ein-
wirkung von StéBen. Kleinere Kapitel behandeln Diisen
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und f{reie Strahlen, rotationssymmetrische Fille und
Kugelwellen.

Fiir die Physiker und Mathematiker diirfte es von
Bedeutung sein, daB in diesem Buche ein weit durchge-
fiihrtes Beispiel fiir die Behandlung nichtlinearer Dif-
ferentialgleichungen vorliegt, das ihnen moglicher-
weise auch fiir ganz andere Aufgaben Anregungen
geben kann, scheint es doch, daf8 die Ara der «lincari-
sierten Physik» ihren Héhepunkt iiberschritten hat.

J. AckereT

Kristalle und Gesteine

Ein Lehrbuch der Kyistallkunde und allgemeinen
Mineralogie

Von P. Esxora
397 Seiten mit 461 Abbildungen
(Springer-Verlag, Wien 1946} (sFr. 50.—)

Deutsche, insbesondere in Beriicksichtigung necuer
kristallchemischer Forschungsergebnisse umgearbcitete
Ubersetzung des 1939 in finnischer Sprache erschienenen
Buches «Kiteet ja Kivets. Durch kriegsbedingte
Schwierigkeiten hat sich die Herausgabe des Buches um
zwei Jahre verzogert.

Wie schon Titel und Untertitel kundtun, werden in
dem einen Band von noch nicht 400 Seiten sowohl die
allgemeine Kristallkunde (Kristallgeometrie, -physik,
-chemie) behandelt wie auch die Mineralparagenesen
unter besonderer Beriicksichtigung der Gesteine, In
einem etwas als Anhang wirkenden Abschnitt wird
schlieBlich ein Uberblick {iber die spezielle Mineralogic
gegeben. Mehr noch als in diesem werden im iibrigen
Text reichliche Beispiele auch aus der anorganischen
Chemie, Metallkunde und organischen Chemie heran-
gezogen.

Es wird also das gesamte Lehrgebiet der Mineralogie
umfaBt., Das Bestreben, den Studierenden {auch denen
der Chemie, Physik usw.) wirkliches Verstindnis, einen
Einblick in die gro8en Zusammenhinge und alle wich-
tigen einschligigen Kenntnisse nach dem neuesten
Stand in anregender und anschaulicher Form zu ver-
mitteln, steht im Vordergrund. Bei allem Gelostsein
vom Herkémmlichen macht sich doch der heute ver-
breitete Ehrgeiz nicht geltend, ein Lehrbuch ganz neuen
Typs zu schaffen oder bisher unbeachtete Zusammen-
hiinge und Prinzipien voranzustellen.

Der Umfang des Stoffes verbietet jede Weitschweifig-
keit und erfordert Straffheit und Klarheit in Gliederung
und Ableitungen. Doch wird 8de Gleichférmigkeit schon
durch die Fiille der zwanglos eingefiigten Beispiele
gliicklich vermieden. DaB8 dabei in der Petrographie,
etwas mehr als man es sonst von deutschsprachigen Dar-
stellungen gewohnt ist, skandinavische Vorkommen ge-
nannt werden, empfindet man nur als giinstigen Aus-
gleich. Im ibrigen offenbart sich gerade in diesen Ka-
piteln die groBe Selbstdisziplin des Verfassers bei Sich-
tung und Abwigung des Stoffes am meisten. Die Ge-
steinsmetamorphose wird an Hand der Mineralfazies-
klassifizierung auf 26 Seiten (einschlieBlich Gefiige-
kunde) besprochen. Der Widerstreit der Theorien auf
dem Gebiet der Petrogenese wird nicht unterschlagen;
es wird auch nicht auf eine eigene Stellungnahme ver-
zichtet, doch bleibt sie immer maBvoll und abgekldrt.

Die vielen wohl ausgewihlten Abbildungen und tabel-
larischen Zusammenstellungen, die den cinzelnen Ab-
schnitten beigegebenen Literaturnachweise und die
sonstige vorziigliche Ausstattung verdienen noch be-
sondere Erwidhnung. E.Bamier
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Die Immunitiitsforschung
Evgebnisse und Probleme in Einzeldarsicllungen

Bd. I: Antikorper. 1, Teil. Von R.Dogrr. 259 Seiten mit
19 Abbildungen

(Springer-Verlag, Wien 1947) (sT'r. 24.-)

Der Verfasser, dem wir bereits mehrere Monographien
zu verdanken haben, die jahrzehntelang wertvolle An-
regungen der Immunititsforschung gegeben haben, hat
uns mit diesem Bande iiber Antikorper das erste Glied
einer Folge von Linzcldarstellungen geschenkt, die laut
dem Plan des Springerschen Verlages voneinander
unabhiingig aufgebaut, doch ein abgerundetes Bild des
ganzen Gebietes der Immunitiit geben sollen. - Die Re-
sultate der Immunititsforschung der letzten 10 Jahre
haben unsere Kenntnisse iiber Antikirper wesentlich
bereichert. Die elektrophoretische Fraktionierung der
Serumproteine, die Einfiihrung der Analyse mittels
Ultrazentrifuge und der isotope Elemente enthaltenden
Verbindungen in die serologische Technik sowie die
erste kristallinische Darstellung der Antikérper haben
die physikalisch-chemische Natur dieser aullerordent-
lich komplizierten und den Chemikern frither schwer
verstiindlichen Kérper zum ersten Male mit wissen-
schaftlicher Exaktheit abgeklirt, Dic einzelnen Kapitel
der Monographic geben auch dem AuBenstehenden
klare, leicht verstindliche Definitionen iiber Grund-
begriffe, heben diejenigen Befunde dlterer Autoren her-
vor, dic am wesentlichsten zum Fortschritt beitrugen’
und analysieren die neuesten Resultate der Forschung
immer in jhrem Zusammenhang mit dem {riiher Er-
reichten, und zwar mit einer kritischen Schiirfe, die dem
Verfasser cigen ist. Gerade diese Kritik mit ihrem leb-
haft polemisicrenden Ton, Widerlegungen, Bejahungen,
Fragestellungen, wirken auf den Fachmann stimulicrend
und zeigen dem AuBenstehenden dic Schonheit dieses
faszinierenden Gebietes der biologischen Wissenschaf-
ten, wo neben Erreichtem immer wicder neue Probleme
gestellt werden kdnnen. Die beschrinkte Beweiskraft
der Versuche, wonach Antikérper auch in vitro erzeugt
werden kénnten, wird hervorgehoben, esistaber schwer zu
verstehen, weshalb die Versuche SgeMiLLERs in dicsem
Kapitel beschrieben werden, Die in-vitro-Produktion der
Antikérper wird sowohl auf Grund dlterer wie neuerer
Arbeiten ausfiihrlich besprochen, wobei bei den gene-
tischen Bezichungen zwischen Antigen und Antikdrper
besonders die aufschenerregende Theorie von PavLiNG
eingehend erdrtert wird, Doch weist der Verfasser mit
auberst kritischem Sinn darauf hin, dal auBer der An-
nahme, daf3 die Antikérper Immunglobuline sind, ihre
wirkliche Natur experimentell noch immer nicht abge-
klart ist. Wir sind nicht einmal dariiber orientiert, was
das Globulin zu einem Antikdrper macht. Im Gegen-
satz zu ciner rein physikalisch-chemischen Definition
mancher Autoren widmet DOERR mit Recht einen weit-
aus groBeren Raum dem Antikdrper vom Antigen aus
betrachtet. Dieses Verfahren ist um so berechtigter, da
die chemische Natur der Antigene in viclen Fillen voll-
kommen bekannt ist. Notwendigerweise entstehen da-
durch Wiederholungen, wenn das ganze Gebiet der
Immunitit in Einzeldarstellungen umfaBt wird; cine
Monographic der Antikérper kann aber ohne dicse Be-
trachtung nicht als komplett betrachtet werden. Eine
ausfiithrliche Beschreibung der Antigen/Antikorper-
Reaktionen, die Erérterung der Frage der Vielheit oder
Einheit der Antikdrper sowic die Besprechung der
Hirst-Reaktion erginzen die Monographie, die lange
Zeit hindurch fruchtbare Anregungen den Forschern
der Immunitiit zu geben vermag. J.Tomcsix



